Misure di volume: il cilindro graduato
Materiali 

· Vari oggetti (aventi densità maggiore dell’acqua e di dimensioni tali da poter entrare nel recipiente e restare completamente immersi. Alcuni cavi)

· 2 Cilindri graduati (uno contenente acqua)

· Cubetto di 1 cm3 

· Pennarello colorato

· Riso o lenticchie
· Scheda dell’attività (istruzioni e domande guida per la riflessione)

Schema delle attività
1. Ipotesi:  ciascun gruppo ha a disposizione diversi oggetti sul banco, di diversa forma (anche con cavità, come il tappo della penna). Deve ordinarli secondo il volume crescente senza poter effettuare nessuna misura.
2. Il cilindro graduato: si propone la misura del volume attraverso la variazione di livello dell’acqua contenuta nel cilindro. 

Per far comprendere il significato dell’unità di misura si può agire in diversi modi, a seconda delle difficoltà degli allievi e del tempo a disposizione. Preventivamente alla misurazione degli oggetti, si può proporre di immergere nell’acqua un cubetto di 1 cm3, per mostrare che il livello dell’acqua si solleva e che la differenza di livello è pari a 1ml. Deve essere dedicato un po’ di tempo a chiarire a quanti ml o frazioni o multipli di ml corrispondono le tacche presenti sul cilindro. Oppure, prima di usare il cilindro già graduato, si può proporre un’attività in cui sono gli stessi allievi a tarare il cilindro, usando un pennarello e immergendo successivamente cubetti tutti del volume di 1 cm3, oppure stabilendo quanta acqua corrisponde ad 1 cm3 e versando più volte nel cilindro tale quantità d’acqua. Le suddivisioni intermedie potrebbero essere fatte suddividendo in parti uguali la distanza tra due tacche ottenute con uno dei precedenti metodi. 

3. Misura dei volumi e verifica dell’ipotesi iniziale. Bisogna controllare che tutti abbiano capito che il volume dell’oggetto non è rappresentato dalla lettura del livello dell’acqua, ma dalla differenza tra questo livello e quello iniziale: bisogna perciò segnare il livello iniziale e fare ogni volta la sottrazione tra il valore ottenuto e quello iniziale. Si passa così da una fase iniziale più manipolativa, alla formalizzazione simbolica (numero, operazione, simbolo dell’unità di misura).
4. Discussione: Condivisione delle conclusioni raggiunte dai gruppi e delle riflessioni emergenti dall’attività. La forma (es. cavità) di certi oggetti può aver indotto previsioni errate. 
5. Problema 2: Misurare il volume di una lenticchia o di un chicco di riso usando il cilindro graduato. Questo problema introduce la questione della stima di una misura e l’utilizzo di un calcolo approssimato (la media aritmetica) per ottenere un valore che non è possibile misurare direttamente. Gli allievi hanno a disposizione un mucchietto di riso o lenticchie, con i quali possono sperimentare per trovare una strategia che porti alla soluzione del problema. La condivisione delle idee e la loro discussione prima nel gruppo poi collettivamente, porta man mano alla costruzione dei concetti e alla rappresentazione formalizzata. Gli allievi dovranno stabilire il volume di un insieme di chicchi “misurabile”, poi dividerlo per il numero dei chicchi, ottenendo un valore medio stimato. Occorre far riflettere sul fatto che il volume complessivo dei chicchi non è il volume che essi apparentemente occupano nel cilindro quando li si versa dentro, perché tra un chicco e l’altro vi è spazio occupato dall’aria o dall’acqua.
SCHEDA: il cilindro graduato 

Gruppo:……………………………………………………….
1. Avete a disposizione alcuni oggetti. Secondo voi, senza misurarli, quali hanno volume maggiore e quali minore?
Disponeteli in ordine da quello meno voluminoso a quello più voluminoso e segnate i loro nomi in ordine: 

2. Verificate la vostra ipotesi, effettuando le misure di volume con il cilindro graduato contenente acqua e segnate i risultati in tabella
	Oggetto
	Volume iniziale (solo acqua)
	Volume finale

(acqua + oggetto)
	Volume dell’oggetto

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


3. Mettete in ordine gli oggetti in base al volume misurato e confrontatelo con quello da voi proposto alla domanda n. 1. Ci sono differenze? Perché?
4. Mettete un po’ di riso (o lenticchie) nel cilindro graduato vuoto e segnate il livello raggiunto. 





 Livello

__________
Versatelo ora nel cilindro graduato contenente acqua e determinate il volume del riso facendo la differenza tra livello iniziale e finale dell’acqua.
   
Volume del riso 
____________

Compilate:

Il volume del riso è maggiore /minore / uguale rispetto al livello segnato all’inizio, perché ……………………………………………………………………………………………………..
5. Misurate adesso con il cilindro graduato il volume di un solo chicco di riso (o di una lenticchia) usando il metodo di prima. Ci riuscite? Perché? Come potete trovare in un altro modo la misura cercata usando come strumento il cilindro graduato?
Il chicco di riso (o lenticchia) ha il seguente volume: _______________
